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(Jbet" drei versehiedene Speetren des Argons 
(vorl/iufige Mittheilung) 

yon 

J. M. Ede r  und E. Va l en t a  in Wien.  

(Vorge leg t  in der S i tzung  am 19. D e c e m b e r  1895.) 

Nach W. C r o o k e s  1 gibt des Argon zwei verschiedene  
Spectren, je nachdem man eine >>niedrige oder eine hohe 
e lektromotor ische Kraft<< und weniger  oder mehr heisse Funken  

verwendet ;  im ersteren Falle leuchtet  die Capillare der 

P l /_ icker ' schen  R6hren, welche Argon bei 2 - - 3  ~1~ Druck eat- 
halten, roth (z. B. bei Ve rwendung  eines R u h m k o r f f ' s c h e n  
Inductor iums ohne Leydenerf iaschen)i  im letzteren Falle (nach 

Einschal tung von einer Leydenerf lasche,  besonders  mit sttir- 
kerem Strom und gr6sserem Ruhmkorff)  leuchtet  die Capillare 
hellblau. Diese beiden Arten yon Spectren, deren Hauptl inien 

C r o o k e s  ausmass ,  bezeichnet  derselbe der Ktirze halber als 
~,rothes<< l_ll-ld >,blaues<< A r g o n s p e c t r u m .  

Beide Spectren sind Linienspectren,  jedoch von e inander  
stark verschieden.  Wi t  haben diese beiden Spectren, voh denen 
des eine meis tens  Linien des anderen enth~ilt, ohne Schwierig-  

keit erhalten k6nnen und in einer vorltiufigen Mittheilung eine 
Anzahl  Wellenl~ngen des rothen Argonspec t rums  publicirt, '~ 

welche wir genau gemessen  haben und welche verl/isslichere 
~Werthe repr~sentiren, als die C r o o k e s ' s c h e n  Zahlen, weil wir 
mit HiKe unseres  vorztiglichen Concavgit ters  eine viel grt~ssere 

I Zeitschrift fiir physikalische Chemie, 1895, Bd. XVI, S. 368. 
Anzeiger der kaiserl. Akademie der Wissenschaken, Nr. XXI yore 

24. October 1895. 
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Dispersion und eine bessere  AuflSsung erzielten, als C r o o k e s  

mit  seinen Pr i smenappara ten ,  welche,  sobald Bergkrys ta l l -  
appara te  in Betracht  kommen,  nur  im stgrkst  b rechbaren  Thei le  

mit  betrS.chtlicher Genauigkei t  arbeiten. 

Einen Bezirk des blauen Argonspec t rums  hat K a y s e r  
genau  gemes s en  1 (yon k = 5 1 4 5 " 6 6 - - k ~  3454"29), und 

z w a r  s t immen unsere  Messungen  sehr  vo l lkommen mit den 
K a y s e r ' s c h e n  tiberein. Wir  m as s en  das g e s a m m t e  ,,blaue<< 
Argonspec t rum (unter A n w e n d u n g  yon mit Bergkrystal l  ver- 

sch lossenen  RShren), begni_igen uns aber, in dieser vorl~iufigen 
Mitthei lung nur die Ergebnisse  unserer  Beobach tungen  im 
brechbars ten  Ultraviolett  mitzutheilen,  denn dieser Theil  ist in 

diesem Falle so gut  wie unbekannt ,  mit Ausnahme  weniger  
von C r o o k e s  entdeckter  und nicht sehr  genau  g e m e s s e n e r  

Linien. Wi t  konnten das 5.usserste Ultraviolett  bis k ~ 2000 
verfolgen und mit solcher  sehr  g rosser  Deutlichkeit  bis k ---~ 2050 

photographiren ,  dass  wir scharfe \Veltenl~ingenbest immungen 
vo rnehmen  konnten.  W~ihrend C r o o k e s  n a c h  der Linie 
), ~---2438 nur mehr  eine einzige st/irker brechbare  Linie 

(k ~ 2246) fand, waren wit  durch eine besondere  Versuchs-  
ano rdnung  im Stande,  das pr/ichtige, scharf  gezeichnete  ultra- 

violette Lin ienspect rum des Argons (ira F laschenfunken bei 
2 ~ m  Druck) genau  zu messen  und die Wellenlt ingen yon 

mehr  als 150 Linien zu bes t immen (siehe nebens tehende  
Tabelle). 

Der Nachweis ,  dass  dem Argon im tiussersten Ultraviolett  

ein so helles, wohl definirtes l inienreiches Spectrum zukommt ,  
ist insoferne bemerkenswer th ,  als der Stickstoff in diesen Be- 
zirken eine ~iusserst geringe Lichtkraf t  unter  sonst  gleichen 

Verh/il tnissen aufweist  und sich derart ig anders verb/lit, dass  
man wohl zu der Annahme  berecht igt  ist, dass  der Stickstoff 

und das Argon n i c h t  zu verwandten  E lementengruppen  

gehSren. 

Chem. News, Bd. LXX[I, 1895, S. 99, Nr. 1866 vom 30. August 1895. 
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5 ~ J .M.  E d e r  und E. V a l e n t a ,  

>,BlauesArgon<<-Spectrum im ~tussersten U l t r a v i o l e t t  
(Eder und Valen ta ,  be z oge n  auf  Rowland 's  Normal-  

spectrum).  
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Ausser  den beiden bisher bekannten Argonspectren,  dem 

>~blauen<< und >>rothen<< Spectrum, f a n d e n  w i r  n o c h  ein 

d r i t t e s ,  welches entsteht, wenn man sehr grosse Condensa- 

toren mit einem sehr grossen Ruhmkorff  und starken Str6men 

in der Prim~irspule des Apparates zur Anwendung  bringt. Unter 

diesen Umst~nden erhielten wir (namentlich bei 15 bis 20 ~4~l 

Druck) eine g l ~ . n z e n d  w e i s s e  Lichterscheinung in der 

Capillare. Bei geringerem Druck ( 2 - - 1 0 ~ 4 )  ist das dritte 

Spectrum dadurch von den anderen unterschieden, dass manche 

Linien des blauen Argonspectrums darin heller werden, wtthrend 

andere schw~cher  auftreten und neue Linien dazu kommen. 

Das rothe Argonspectrum verschwindet  dabei in R6hren von 

niedrigem Drucke spurlos, in solchen von h6herem Drucke 

aber bleibt es partiell bestehen. Bei 20 ~ , t  Druck strahlt unter 

diesen Umsfiinden die Capillare ein blendend weisses Licht 

aus, welches ein sehr merkwtirdiges, for die Spectralanalyse 

principiell h6chst  wichtiges spectroskopisches Verhalten zeigt. 

Die scharfen Linien des Spectrums verbreitern sich gr6ssten- 

thefts sehr stark, z u m  kleinen Theile bleiben sie scharf. Viele 

der Linien b l e i b e n  h i e b e i  in v 6 1 1 i g e r  C o i n c i d e n z  mi t  

L i n i e n  de s  ,>blauen<< o d e r  >~rothen<< A r g o n s p e c t r u m s ,  

abet ganze Gruppen yon Linien zeigen eine Verschiebung gegen 
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Roth, (durchschnitt l ich um vielleicht ungeffi.hr 1/2 bis 1 A n g -  
s t r 6 m ' s c h e  Einheit),  obschon ihre Zusammengeh6r igkei t  zu 
correspondirenden scharfen Linien des ,,blauen<< Argon- 
spect rums augenscheinl ich vorliegt. 

Bei manchen Linien findet eine einseitige Verbrei terung 
statt, so dass durch dieses Ph~nomen die erw~ihnte Verschiebung 
ftir eine scheinbare gehalten werden k6nnte. Dagegen sind bei 
vielen Linien die Verschiebungen um so vieles gr6sser als die 
Verbreiterung,  dass man gezwungen  ist, eine wahre und wirk-  
liche Verschiebung dieser Linien, respective 5_nderung der 
WellenlS.ngen anzunehmen~ welche durchaus  nicht unbedeutend 
ist, wenngleich man yon vornherein nicht zu dieser Annahme 
geneigt  sein mag. 

Den Grund, wesshalb diese Verschiebungen nur einen 
Theil  der Linien treffen, k/Snnen wit  derzeit nicht angeben, 
jedoch besteht  ein gewisser  Zusammenhang  zwischen diesen 
Ersche inungen  und dem in den ROhren herrschenden Druck, 
sowie der Art der elektrischen Erregung und der Tempera tur  
in denselben. 

Arbeitet man mit ArgonrOhren, in denen ein geringer 
Druck (yon 1/10--2 re,n) herrscht,  so ergibt sich die bemerkens-  
werthe Thatsache ,  dass beim s tundenlangen Durchschlagen 
des Funkens,  wenn derselbe krtiftig genug ist, allm~lig das 
rothe Argonspectrum zurticktritt, mehr  und mehr Linien des 
blauen Spectrums auftreten; bei ROhren von 1/~ 0 m m  Druck 
kann man anfangs ganz wohl das rothe Argonspectrum erhalten, 
wenn  es auch Linien des blauen Spectrums e n t h t i l t -  nach 
ein bis zwei Stunden verliert sich aber das rothe Argonspectrum, 
indem augenscheinl ich ein Theil  des Argons, sei es durch Ab- 
sorption eines eventuell  vorhandenen fremden Bestandtheiles 
oder des Argons als solches dutch die Aluminiumelektroden 
und den Einfluss des Funkens  verschwindet .  

Schliesslich erwtihnen wit  noch, dass wir das Glimm- 
licht an den Elektroden im Ruhmkorff-Funken mi~ und ohne 
Leydener f lascheneinscha l tung  studirten und constatirten, dass 
die Ersche inungen  im weiten Theile des Rohres nicht identisch 
mit denjenigen in der Capillare sin& Ferner  stellten wir fest, 
dass (wenigstens ftir den Bezirk k - -  4 8 0 6 - - 3 2 8 5 ) d a s  Glimm- 
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licht am positiven und negativen Pol (bei Einhaltung sonst 
analoger Versuchsbedingungen) identisch ist und somit die 
ftir Stickstoff charakteristischen Polerscheinungen fehlen. 

Trotzdem wir mehrfache und vorz~iglich definirte Spectrum- 
photographien des Polglimmlichtes (welches sich t~brigens nur 
sehr schwierig photographiren 15.sst) erhielten, konnt~n wir 
doch niemals eine BestS.tigung der Angaben yon C r o o k e s  
finden , dass das ,>rothe Argonspectrum~ durch den positiven, 
das ,,blaue~ durch den negativen Pol bedingt sei. 

Genaue Wellenl~ingemessungen, welche diese Angaben 
vSltig erhS~rten, sowie heliographische Reproductionen unserer 
Spectrumphotographien mittelst Concavgitter, welche nament- 
lich unsere Angaben bez~glich der Verschiebung gewisser 
Liniengruppen augenscheinlich demonstriren, hoffen wit dem- 
niichst in den Denkschriften der kaiserlichen Akademie der 
Wissenschaften publiciren zu k6nnen, sobald wit das um- 
fassende Beobachtungsmateriale, welches das Spectrmn vom 
Orangegelb bis ins Ultraviolett umfasst, gesichtet haben 
werden. 


